
نام و نام خانوادگی:

شیمی ۱ نام آزمون:

تاریخ برگزاری:

مدت زمان آزمون: --

مرکز مشاوره قلم چی

1

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

در میان عناصر داده شده، نسبت تعداد عناصر دارای . . . به تعداد عناصر دارای . . . برابر . . . می باشد.

SGeClPCSnNaSi

 

2

بارم: 1

ساده تشریحی 1397

یافته ها نشان می دهد که . . . عنصرها در طبیعت به شکل . . . یافت می شوند.

3

بارم: 1

ساده تشریحی 1399

چند مورد از عبارت های زیر درست اند؟

الف) واکنش پذیری فلز سدیم از فلز لیتیم کمتر و از فلزهای آهن، روی و نقره بیشتر است.

ب) واکنش پذیری هر عنصر به معنای تمایل آن عنصر به از دست دادن الکترون می باشد.

پ) اگر واکنش  انجام پذیر باشد، واکنش پذیری آهن از فلز  کمتر است.

ت) آهن فلزی است که در سطح جهان بیشترین مصرف سالانه را در بین صنایع گوناگون دارد.

FeO(s) +M(s) →. . .M

4

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟

آ) طی سال های 2005 تا 2015 در مجموع، میزان تولید و مصرف نسبی مواد معدنی، فلزها و سوخت های فسیلی در جهان سیر

صعودی داشته است.

ب) پیش بینی می شود طی سال های 2015 تا 2030 میزان تولید و مصرف مواد معدنی بیشتر از فلزها و سوخت های فسیلی

باشد.

پ) زمین منبع عظیمی از هدایای ارزشمند و ضروری برای زندگی است و این منابع به طور یکسان در زمین پراکنده شده اند.

ت) از سال 2010 تا 2015، میزان تولید و مصرف سوخت های فسیلی مانند فلزها در جهان تغییر محسوسی نداشته و تقریباً ثابت

بوده است.

5

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

چند مورد از مطالب زیر درست است؟

الف) با بالارفتن سطح رفاه در جامعه، مقدار مواد دور ریز در طبیعت افزایش یافته است.

ب) زمین انباری از ذخایر ارزشمند است که برای استفاده همه جوامع به طور یکسان توزیع شده است.

پ) همه مواد طبیعی و مصنوعی مورد نیاز بشر از بخش سنگی کره زمین به دست می آید.

ت) بسیاری از مواد مورد استفاده بشر پس از فراوری و برخی همان طور که در طبیعت دیده می شوند، قابل مصرف هستند.

ث) کودهای شیمیایی که حاوی پتاسیم، هیدروژن و فسفر هستند در افزایش رشد و تولید بیش تر سبزیجات و میوه ها نقش

مؤثر دارند.

6

بارم: 1

ساده تشریحی 1398

در یک واکنش شیمیایی، در شرایط معین هر چه توانایی … برای … الکترون بیش تر باشد، … آن… است.



7

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

چند مورد از عبارت های داده شده در مورد پنج عنصر ابتدایی گروه 14 جدول دوره ای درست است؟

• دو عنصر چکش خوار در این گروه وجود دارد.

• در این گروه همه عناصر رسانایی الکتریکی بالایی دارد.

• تنها یکی از عناصر این گروه دارای سطح کدر و مات است.

• همه عناصر این گروه تعداد الکترون ظرفیتی برابر دارند و در دمای اتاق حالت فیزیکی مشابهی دارند.

8

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

با توجه به آرایش الکترونی آخرین زیرلایه  یون های  و  چند مورد صحیح نمی باشد؟

آ) A و B در یک دوره از جدول تناوبی قرار دارند.                                 

ب) شعاع اتمی A از B بزرگ تر است.

پ) A و B ایجاد ترکیب یونی با فرمول  می نمایند.            

ت) عنصر B بیشترین واکنش پذیری را در گروه خود دارد.

: 2B2+ p6: 2A
3−

p6

A3B2

9

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

در چه تعداد از موارد زیر، توضیحات داده شده با واکنش ذکر شده هم خوانی دارد؟ (معادله واکنش ها موازنه نشده اند.)

الف)   : تهیۀ مس خام از سنگ معدن مس

ب)   : به دام انداختن گاز گوگرد دی اکسید خروجی از نیروگاه ها

پ)   : سیر شدن یک آلکن و تبدیل شدن به آلکان

ت)   : تهیۀ عنصر اصلی سازندۀ سلول های خورشیدی

ث)   : تهیۀ فلز مورد استفاده در بدنۀ دوچرخه

C S + → Cu+ Su2 O2 O2

S + CaO → CaSO2 O3

+C6H12 H2 − →−−
Ni(s)

C6H14

Si + C Si+ COO2 −→
Δ

TiC +Mg Til4 −→
Δ

+MgCl2

10

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

چه تعداد از موارد زیر درست است؟  

* در میان عناصر دوره سوم جدول دوره ای، بیشترین تفاوت شعاع اتمی مربوط به Al و Si می باشد.

* نیروی جاذبه ای که هسته بر الکترون ها وارد می کند در  بیشتر از  است.

* شعاع اتمی با شمار الکترون های لایه ظرفیت رابطه عکس دارد.

Na11Cl17

11

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

در بین یون های زیر، . . . یون دارای حداکثر سه لایه الکترونی حاوی الکترون، . . . یون دارای آرایش الکترونی گاز نجیب آرگون

و . . . یون دارای هفت زیر لایه الکترونی حاوی الکترون هستند.  

« »F , S , ,26 e2+ 21 c3+ 23V
+

C , C , Z ,29 u+
24 r3+ 30 n2+

G31 a+



12

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

چند مورد از مطالب زیر صحیح است؟

* آرایش گونه ای که به  ختم می شود، در ترکیب  یافت می شود.

* آهن در طبیعت به صورت  و  یافت می شود.

* آرایش الکترونی  و به صورت  است.  

3d4CrO

Fe2O3FeO

F26 e3+M25 n2+[ Ar] 4 318 s2 d3

13

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1399

در دو لوله حاوی آب مقطر به ترتیب پودر آهن(II) کلرید و آهن(III) کلرید ریخته و خوب هم   می زنیم، سپس به هر محلول مقدار

کافی پودر سدیم هیدروکسید می افزاییم. با توجه به آزمایش بیان شده، پاسخ صحیح پرسش های زیر را به طور کامل بنویسید.

الف) معادله موازنه شده واکنش ها را نوشته و اختلاف مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادله موازنه شده واکنش ها برابر

چند است؟

ب) رنگ رسوب های تولید شده در هر یک از محلول ها چیست؟

14

بارم: 2

ساده تشریحی قلم چی 1397

چهار ویژگی منحصر به فرد عنصر طلا که باعث گسترش استفاده از آن شده است را بنویسید.

15

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

چند مورد از مطالب زیر درست اند؟  

الف) آلومینیم در سطح جهان بیش ترین مصرف سالانه را در بین صنایع گوناگون دارد.

ب) برخی نافلزها مانند اکسیژن، نیتروژن، گوگرد، منگنز و ... به شکل آزاد در طبیعت وجود دارند.

پ) در میان فلزها تنها طلا به شکل کلوخه ها یا رگه های زرد لابه لای خاک یافت می شود.

ت) یکی از حوزه های پرکاربرد و اقتصادی علم شیمی، یافتن راه های گوناگون و مناسب برای استخراج و تولید عنصرها از طبیعت

است.

16

بارم: 1

ساده تشریحی 1397

در بین فلزهای نقره، روی، پتاسیم و سدیم، کم ترین و بیش ترین واکنش پذیری به ترتیب متعلق به فلزهای . . . و . . . است و

واکنش پذیری فلز روی از فلز سدیم . . . است.

17

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

Cr2(Sشمار الکترون های زیرلایه d کاتیون در ترکیب  با شمار الکترون های زیرلایه d کدام عنصر برابر است؟ )O4 3

18

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

Aاگر از اتم A، 2 الکترون جدا کنیم، 22 الکترون برای یون آن باقی می ماند. آرایش الکترونی  به چه صورت است؟
+

19

بارم: 1

دشوار تشریحی 1399

، دارای 3 لایه الکترونی می باشد و تعداد الکترون های زیرلایه آن، دو برابر تعداد الکترون های موجود در بیرونی ترین عنصر

لایه عنصر است. اگر تعداد الکترون های زیرلایه در عنصر با تعداد الکترون های تنها زیرلایه عنصر برابر باشد، …  

A3s

B3pAdB

20

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

lتعداد الکترون های با  چند برابر تعداد الکترون های با  در بیست و چهارمین عنصر جدول دوره ای است؟  = 1l = 0

21

بارم: 1

ساده تشریحی 1396

یافته ها نشان می دهد که .......... عنصرها در طبیعت به  شکل ............... یافت می شوند.                                             

 



22

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1396

در یک آزمایش بر روی محلولی از آهن (II) کلرید، چند قطره محلول سدیم هیدروکسید اضافه شده است.

آ) انتظار دارید در این آزمایش چه مشاهده هایی داشته باشید.

ب) معادلۀ نمادی موازنه شده این واکنش را بنویسید.

23

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

در ارتباط با واکنش میان آهن (II) کلرید و سدیم هیدروکسید، کدام موارد صحیح می باشد؟

آ) پس از موازنه، تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش دهنده ها و فراورده ها برابر یک است.

ب) در این واکنش دو فراورده با انحلال پذیری متفاوت تولید می شود.

پ) یکی از محصولات این واکنش، اکسید آهن سبز رنگ می باشد.

ت) از این آزمایش می توان برای شناسایی یون آهن (II) استفاده نمود.

24

بارم: 1

ساده تشریحی 1397

گرما دادن به مواد و افزودن آن ها به یکدیگر سبب تغییر و . . . بهبود خواص آن ها می شود و . . . مواد طبیعی و مصنوعی از

کره زمین به دست می آیند.   

25

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

. . . کندتر از . . . و . . . از آهن در هوای مرطوب واکنش می دهد.

26

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1396

با توجه به معادلۀ واکنش های داده شده به پرسش ها پاسخ دهید.

واکنش انجام نمی شود 

آ) واکنش پذیری Zn بیش تر است یا Fe؟ چرا؟

ب) کدام یک تمایل بیش تری دارد به کاتیون تبدیل شود Zn یا Fe؟

1) Zn(s) + F (s) →e2O3

ZnO(s) + Fe(s)

2)Fe(s) + ZnO(s) →

27

بارم: 1

ساده تشریحی 1398

چه تعداد از عبارت های زیر، جمله داده شده را به درستی کامل می کنند؟

«هرچه واکنش پذیری فلزی بیشتر باشد، . . . »

الف) استخراج آن آسان تر است.                              ب) تمایل آن برای انجام واکنش شیمیایی بیشتر است.

پ) تمایل بیشتری به ایجاد ترکیب دارد.                   ت) تأمین شرایط نگهداری آن دشوارتر است.

28

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

چند مورد از مطالب زیر در رابطه با فلزی که بیش ترین مصرف را در صنایع گوناگون دارد، درست است؟                 

الف) واکنش پذیری بیش تری از فلز پتاسیم دارد.                 ب) به  طور طبیعی با  واکنش می دهد و  تولید می کند.

پ) شرایط نگهداری آن سخت تر از فلز طلا است.                 ت) در طبیعت اغلب به صورت اکسید وجود دارد.

N Oa2Na



29

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

بر اساس آرایش الکترونی گونه های زیر، چه تعداد از واکنش های زیر امکان پذیرند؟

                          

                            

سولفید  سولفید  C (الف

اکسید B (ب اکسید

کلرید D (پ کلرید 

اکسید  اکسید B  (ت

: He]C+ [2: Ar]3A
2+ [18 d9

: Ar]3D
3+ [18 d

5B : Ar] 4[18 s1

+D C +D→

+A B+A→

+B D+B→

+C B+ C→

30

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

در یک لوله آزمایش، یک میلی لیتر از یک محلول آهن  کلرید می ریزیم و به آن قطره قطره محلول سدیم هیدروکسید

می افزاییم که باعث تولید محلول . . . و رسوب . . . . رنگ . . . می شود و مجموع ضرایب مواد پس از موازنه واکنش برابر . . .

می باشد. (گزینه ها را به ترتیب از راست به چپ بخوانید.)

(II)

31

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

در یک آزمایش در اثر حرارت دادن 13/8 گرم نمک خشک  با خلوص 75 درصد، 4/8گرم گاز اکسیژن به همراه 5/55

گرم  جامد تولید می شود. هرگاه  حاصل از واکنش اول با مقدار کافی محلول نقره نیترات به میزان 80 درصد واکنش

دهد و طی واکنش 11/48 گرم رسوب AgX به دست آید، اختلاف جرم مولی M و X بر حسب گرم بر مول در کدام گزینه به

درستی ارائه شده است؟ (ناخالصی ها در هیچ کدام از واکنش ها شرکت نمی کنند.) 

M(X )O3 2

MX2MX2

(Ag = 108, O = 16 : g

.mo )l
−1

32

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

چند مورد از عبارت های زیر در ارتباط با اثرات بازیافت فلزات از جمله آهن درست است؟

الف) ردپای کربن دی اکسید را کاهش می دهد.                      ب) گونه های زیستی بیش تری را از بین می برد.

پ) به توسعه پایدار کشور کمک می کند.                        ت) سبب کاهش سرعت گرمایش جهانی می شود.

33

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

، مقدار 224 گرم آهن تولید شده است. درصد خلوص فلز از واکنش کامل 120 گرم فلز آلومینیم ناخالص با مقدار کافی 

آلومینیم، کدام است؟

Fe2O3

(Al = 27, Fe = 56 : g

.mo )l
−1

34

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

اکسید ناخالص با مقدار کافی گاز کربن  مونوکسید در شرایط استاندارد، 3360 میلی لیتر گاز  بر اثر واکنش 4/10 گرم آهن

کربن  دی اکسید در پایان واکنش در یک ظرف درباز تولید می شود. اگر بدانیم ناخالصی ها واکنش نمی دهند، درصد جرمی آهن

تولید شده در مخلوط پس از اتمام واکنش چقدر است؟         

(III)

(O = 16 , Fe = 56 : g

. mo )l
−1

F (s) + 3CO(g)e2O3

→ 2Fe(s) + 3C (g)O2

35

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

از واکنش گرم منیزیم با خلوص درصد با مقدار کافی آهن اکسید مطابق معادله موازنه شده واکنش زیر، گرم

؛ ناخالصی ها آهن خالص به دست آمده است. بازده درصدی واکنش به تقریب برابر با چقدر است؟ (

در واکنش شرکت نمی کنند.)                                     

0/875(III)0/84

Mg = 24 , Fe = 56 : g .

mol−1

3Mg(s) + F (s)e2O3

3MgO(s) + 2Fe(s)−→
Δ



36

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

حجم گاز حاصل از واکنش بی هوازی تخمیر m گرم گلوکز در شرایط استاندارد، برابر 56 لیتر می باشد. اگر بازده درصدی این

واکنش برابر 80 درصد باشد، مقدار m  کدام است؟  

(معادله موازنه شود.)

CO2

(H = 1,C = 12,O = 16

: g.mo )l−1

(aq)C6H12 O6

→ OH(aq)C2H5

+ C (g)O2

37

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1399

اگر واکنش (I) برخلاف واکنش (II) انجام پذیر نباشد، پاسخ صحیح سؤالات زیر را بنویسید. (نمادهای فرضی هستند.)

الف) تمایل عنصرهای A، B و D برای از دست دادن الکترون چگونه است؟

ب) تأمین شرایط نگه داری کدام فلز دشوارتر است؟

پ) اگر فرض کنیم واکنش پذیری عنصر A بیشتر از D باشد، از میان عناصر زیر، سه عنصر برای نام ببرید.

«منیزیم – روی – آهن»

D و B ، A

I)A(s) + BS (aq) → .O4

. .

II)B(s) +D (aq)(N )O3 2

→. . .

D و B ، A

38

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

دو ظرف جداگانه محتوی مقدار کافی محلول هیدروکلریک اسید در اختیار داریم، که در یکی x گرم فلز آهن خالص و در دیگری

تولید شده در هر دو آزمایش یکسان باشد، 9 گرم فلز منیزیم با خلوص 80 درصد انداخته ایم. اگر در شرایط یکسان حجم گاز  

 مقدار x کدام است؟ 

H2

(Mg = 24, Fe = 56 : g

.mo )l−1

Mg(s) + 2HCl(aq)

→ MgC (aq) + (g)l2 H2

Fe(s) + 2HCl(aq)

→ FeC (aq) + (g)l2 H2

39

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

مخلوطی به جرم 33 گرم از اتان و پنتان را در مقدار کافی اکسیژن می سوزانیم تا کربن دی اکسید و بخار آب حاصل شود. اگر

تعداد مول های بخار آب تولید شده،  تعداد مول های کربن دی اکسید تولید  شده باشد، چند گرم از مخلوط اولیه را پنتان

تشکیل می دهد؟ 

4
3

(C = 12, O = 16, H = 1

: g.mo )l−1

40

بارم: 1

ساده نهایی 1403

تیتانیم فلزی محکم، یا چگالی کم و مقاوم در برابر خوردگی است که از واکنش زیر در صنعت به دست می آید. اگر بازده واکنش

90 درصد باشد، برای تهیه 27 مول فلز تیتانیم به چند گرم فلز منیزیم نیاز است؟ (حل مسئله با روش کسر تبدیل باشد)

(1molMg = 24 g)

2Mg+ TiC Til2 −→
Δ

+ 2MgCl2

41

بارم: 1

ساده نهایی 1400

از مزایای بازیافت فلزها از جمله فلز آهن یک مورد را بنویسید.

42

بارم: 1

ساده نهایی 1403

درستی یا نادرستی را تعیین کنید. (در صورت نادرست بودن، شکل درست آن را بنویسید)

 بازیافت فلزها از جمله فلز آهن، گونه های زیستی کمتری را از بین می برد.



43

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

چند مورد از مطالب زیر درست است؟

الف) با بالارفتن سطح رفاه در جامعه، مقدار مواد دور ریز در طبیعت افزایش یافته است.

ب) زمین انباری از ذخایر ارزشمند است که منابع آن برای استفاده همه جوامع به طور یکسان توزیع شده اند.

پ) همه مواد طبیعی و مصنوعی مورد نیاز بشر از بخش سنگی کره زمین به دست می آید.

ت) بسیاری از مواد مورد استفاده بشر پس از فراوری و برخی همان طور که در طبیعت دیده می شوند، قابل مصرف هستند.

ث) کودهای شیمیایی که حاوی پتاسیم، هیدروژن و فسفر هستند در افزایش رشد و تولید بیش تر سبزیجات و میوه ها نقش

مؤثر دارند.

44

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

چند مورد از عبارت های زیر درست اند؟  

الف) آهنگ مصرف و استخراج فلزها با آهنگ بازگشت آن ها به طبیعت به شکل سنگ معدن، یکسان نیست.

ب) استخراج فلزها و از جمله فلز آهن سبب افزایش گرمایش جهانی و ردپای کربن دی اکسید می شود.  

پ) حدود  درصد نفتی که از چاه های نفت بیرون کشیده می شود به عنوان سوخت در وسایل نقلیه استفاده می شود.

ت) نفت خام، مخلوطی از هزاران ترکیب شیمیایی است که بخش عمده آن را کربوهیدرات های گوناگون تشکیل می دهند.

50

45

بارم: 1

ساده تشریحی 1396

چه تعداد از موارد زیر درباره بازیافت فلزها و از جمله فلز آهن به درستی بیان شده است؟  

* گونه های زیستی کمتری را از بین می برد.

* سبب افزایش سرعت گرمایش جهانی می شود.

* به توسعه پایدار کشور کمک می کند.

* رد پای کربن دی اکسید را افزایش می دهد.

46

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

چند مورد از مطالب زیر درست است؟

* تمام فلزها در طبیعت بر اثر خوردگی و فرسایش، به سنگ معدن تبدیل می شوند.

* فلزها جزو منابع تجدیدناپذیر محسوب می شوند.

* بازیافت فلزها و از جمله فلز آهن، ردپای کربن دی اکسید را کاهش می دهد.

* آهنگ مصرف و استخراج فلز با آهنگ برگشت فلز به طبیعت به شکل سنگ معدن، یکسان نیست.

* برای استخراج تمام فلزها از یک ماده واکنش پذیرتر از آن فلز استفاده می شود.

47

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

چه تعداد از توصیف های زیر در مورد «نفت  خام» صحیح است؟

آ) مخلوطی از هیدروکربن های گوناگون، برخی نمک ها، اسیدها، آب و ... است.

ب) آلکن ها و آلکین ها بخش عمده هیدروکربن های موجود در آن را تشکیل می دهند.

پ) بیش از 90 درصد آن به عنوان سوخت در وسایل نقلیه استفاده می شود.

ت) جداسازی ترکیب های مختلف تشکیل دهنده آن بر اساس تفاوت در چگالی آن ها انجام می شود.



48

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

کدام موارد از عبارت های زیر درست هستند؟ 

آ) تفاوت جرم مولی بنزن و نفتالن برابر با 50 می باشد.

ب) در مولکول نفتالن شمار پیوندهای اشتراکی یگانه 1/2 برابر شمار پیوندهای اشتراکی دوگانه است.

پ) سیکلو هپتان همانند بنزن ترکیبی سیر نشده است و فرمول مولکولی آن مانند فرمول مولکولی 2- متیل، 3- هگزن می باشد.

ت) همه هیدروکربن های حلقوی آروماتیک نیستند ولی همه هیدروکربن های آروماتیک دارای حلقه می باشند.

(C = 12, H = 1 : g

.mo )l−1

49

بارم: 1

ساده تشریحی 1396

چه تعداد از موارد زیر، متن داده شده را به درستی کامل می کند؟ 

«با افزایش شمار کربن ها در آلکان های راست زنجیر، . . . . افزایش می یابد.»

* نقطه جوش         * نیروی بین مولکولی                   * جرم مولی

* گران روی         * فراریت                                       * اندازه مولکول

50

بارم: 1

متوسط تشریحی قلم چی 1396

در مورد ترکیب های داده شده، با ذکر دلیل مقایسه ها را انجام دهید.

آ) نقطه جوش: 

ب) گران روی: 

,C6H14 C9H20

,C8H18 C16 H34

51

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست است؟ 

الف) هرچه جرم مولی یک آلکان راست زنجیر بیش تر باشد، گران روی بیشتری دارد و تمایل به جاری شدن در آن کم تر است. 

ب) گریس دارای فرمول مولکولی تقریبی  است. 

پ) تعداد کربن های یک آلکان خطی با نقطه جوش، فرار بودن و چسبندگی آن به ترتیب رابطه مستقیم، معکوس و معکوس

دارد. 

ت) چهار عضو نخست خانواده آلکان ها در دمای اتاق به صورت گاز هستند و نقطه جوش منفی دارند.

C25H52

52

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

ماده آلی . . . که دارای نیروی بین مولکولی از نوع . . . است، دمای جوش . . . نسبت به ماده آلی 3- متیل هگزان دارد.

53

بارم: 1

ساده تشریحی 1397

کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟

الف) از فرارتر می باشد.       

ب) وازلین از گریس چسبنده تر است.

پ) گشتاور دوقطبی آلکان ها، بزرگ تر از صفر است، پس قطبی هستند.

ت) بین نقطه جوش آلکان های راست زنجیر در فشار یک اتمسفر و جرم مولی آن ها رابطه مستقیم وجود دارد.

C6H14C9H20



54

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

چند مورد از مطالب زیر درست است؟

الف) کربن برای رسیدن به آرایش هشت تایی می تواند با خود و برخی از اتم ها پیوندهای یگانه، دوگانه و سه گانه تشکیل دهد.

ب) اتان، اتن، اتین، چربی ها و آمینواسیدها ترکیب های کربن داری هستند که به آن ها هیدروکربن می گویند.

پ) نفت خام مخلوطی شامل شمار زیادی از هیدروکربن ها است که برخی از آن ها دارای حلقه های کربنی هستند.

ت) اتم های کربن علاوه بر اتصال به عنصرهای اکسیژن، نیتروژن و ... می تواند با روش های گوناگون به یکدیگر متصل شده و

گرافیت و الماس را پدید آورد.

55

بارم: 1

ساده تشریحی 1398

شکل های (1) و (2) به ترتیب از راست به چپ مدل . . . و . . .  مولکول . . .  را نشان می دهد و در این مولکول . . . جفت

الکترون پیوندی وجود دارد.

56

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

چند مورد از موارد زیر، به درستی معرفی نشده اند ؟

* بخش عمده هیدروکربن های موجود در نفت خام: آلکان ها

* بیش ترین سهم اجزای سازنده نفت برنت دریای شمال: بنزین

* شمار پیوندهای اشتراکی در یک مولکول نفتالن: 24

* ملاک دسته بندی نفت خام به دو دسته سبک و سنگین: میزان گوگرد موجود در آن ها

SO2* ترکیبی برای به دام انداختن گاز  خارج شده از نیروگاه ها: کلسیم اکسید

57

بارم: 1

ساده نهایی 1403

پاسخ دهید:

؟ C14هیدروکربن (3) فرارتر است یا هیدروکربن راست زنجیر H30

58

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

چه تعداد عبارت های زیر نادرست هستند؟

آ) تهیه محلول آبی سیرشده از اتانول غیرممکن است.

ب) کاتالیزگر واکنش گاز اتن با آب، یکی از فراورده های مهم پتروشیمیایی است.

پ) برای تبدیل هر مول 1- هگزن به هگزان، یک مولکول هیدروژن لازم است.

ت) در واکنش هیدروژن دار کردن آلکن ها می توان از هشتمین عنصر واسطه دوره چهارم به عنوان کاتالیزگر استفاده نمود.



59

بارم: 1

ساده نهایی 1403

برای مورد زیر دلیل بنویسید.

افرادی که با گریس کار می کنند، دستشان را با بنزین یا نفت می شویند.

60

بارم: 1

ساده تشریحی 1399

چه تعداد از عبارت های زیر در مورد عنصر کربن صحیح می باشد؟

الف) این عنصر در خانه شماره 6 جدول دوره ای جای داشته و در لایه ظرفیت خود چهار الکترون دارد.

ب) اتم های این عنصر می توانند به روش های گوناگون، به یکدیگر متصل شوند و دگرشکل های متفاوتی ایجاد کنند.

پ) نسبت شمار ترکیب های شناخته شده از اتم  کربن به مجموع شمار ترکیب های شناخته شده از دیگر عنصرها کوچک تر از یک

است.

ت) اتم کربن می تواند با اتصال به اتم  عنصرهای هیدروژن، اکسیژن و … مولکول شمار زیادی از مواد مانند کربوهیدرات ها،

چربی ها، آنزیم ها و … را بسازد.

61

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

چند مورد از مطالب زیر درست است؟

● شمار پیوندهای اشتراکی بین اتم ها در هر مولکول اتین و هیدروژن سیانید برابر است.

● در مدل گلوله و میله برخلاف مدل فضاپرکن، پیوند بین اتم ها نمایش داده می شود.

● به دلیل ناقطبی بودن آلکان ها، می توان از آن ها برای حفاظت فلزها استفاده نمود.

● شمار پیوندهای اشتراکی در هر مولکول اتانول، 1/5 برابر شمار پیوندهای اشتراکی در هر مولکول اتن است.

62

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1397

دلیل درستی هر یک از عبارت های زیر را بنویسید.

کوچک تر است. آ) شعاع اتمی از شعاع اتمی 

ب) ترکیب  (متان) را یک هیدروکربن سیر شده می دانیم.

پ) از آلکان ها برای محافظت فلزها استفاده می شود.

از کلمه میانگین استفاده می کنند. ت) شیمی دان ها برای بیان آنتالپی پیوند O-H در مولکول 

Si14Mg12

CH4

OH2

63

بارم: 1

متوسط تکاج 1385

تفاوت ایزوتوپ و ایزومر را بیان نمایید.

64

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

چند مورد از مطالب زیر درباره عنصری که در خانه شماره شش جدول دوره ای جای دارد، درست است؟

الف) مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون های لایه ظرفیت آن برابر با 10 است.

ب) ترکیبات شناخته شده از آن، از مجموع ترکیبات شناخته شده از دیگر عناصر جدول دوره ای بیشتر است.

پ) در دوره دوم و گروه چهاردهم جدول دوره ای عنصرها قرار دارد.

ت) در هر مولکول از ساده ترین ترکیب پایدار از آن با عنصرهیدروژن، 8 الکترون میان اتم ها به اشتراک گذاشته شده است.

 

 

 



65

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

اگر در مولکول اتان، هیدروژن های یکی از کربن ها را با گروه های متیل و هیدروژن های کربن دیگر را با گروه های اتیل  جایگزین

کنیم، چه تعداد از عبارت های زیر در مورد ترکیب حاصل درست نیست؟ 

آ) اختلاف درصد جرمی کربن و هیدروژن در این ترکیب تقریباً برابر 24/69 می باشد.

ب) در این ترکیب چهار اتم کربن وجود دارد که با هیچ اتم هیدروژنی، الکترون به اشتراک نگذاشته است.

پ)  نام ترکیب «2، 2- دی متیل - 3، 3- دی اتیل پنتان» می باشد.

ت) از سوختن کامل 23/4 گرم از این ترکیب، به ترتیب 32/4 گرم آب و تقریباً 47 لیتر گاز کربن دی اکسید در شرایط استاندارد

تولید می شود.

(O = 16 , C = 12 , H = 1

: g.mo )l−1

66

بارم: 1

متوسط تشریحی 1400

با توجه به نمودار زیر که انحلال پذیری آلکان های راست زنجیر و الکل ها را در آب نشان می دهد، چند مورد از عبارت های زیر

درست هستند؟

 

آ) نمودار (1) مربوط به الکل ها و نمودار (2) مربوط به آلکان های راست زنجیر است.

ب) آلکان ها به علت ناقطبی بودن، در آب که یک حلال قطبی است، حل نمی شوند.  

پ) با کاهش تعداد کربن در الکل ها، خصلت آب دوستی آن ها افزایش می یابد.

ت) الکل های سبک (تا 5 کربن) با تشکیل پیوند هیدروژنی به خوبی در آب حل می شوند.

 

67

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1398

فرمول «پیوند-خط» ترکیب های «الف» و «ب» و نام درست ترکیب های «پ» و «ت» را طبق قواعد آیوپاک بنویسید.

الف) 2، 4- دی متیل هپتان

ب) 3، 6- دی متیل دکان

پ)  

ت)  

C − − CH3 CH
|

CH2
|

CH3

H2

− C − − CH2 CH
|

CH2
|

CH3

H3

C − C −H3 H2 CH
|

CH3

− C − − CH2 CH
|

C −CH2 H3

H3



68

بارم: 1

ساده تشریحی 1398

استنشاق آلکان ها تاثیر چندانی بر روی شش ها ندارد؛ زیرا . . . 

69

بارم: 1

متوسط تکاج 1385

کدام یک از هیدروکربن های خطی بدون شاخه، با 3 _ اتیل _ 2 _ متیل هگزان ایزومر است؟

70

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

شمار پیوندهای چندگانه در مولکول هیدروژن سیانید، چند برابر شمار پیوندهای یگانه در مولکول متیل پروپان است؟

71

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

نسبت شمار اتم های H به C در آلکانی برابر 2/4 می باشد. چند مورد از مطالب زیر درباره آن درست است؟ 

آ) این آلکان در دمای اتاق به حالت گازی می باشد.

ب) نقطه جوش آن از نقطه جوش بوتان کمتر است.

پ) تفاوت جرم مولی آن با جرم مولی ساده ترین آلکان برابر 42 گرم بر مول می باشد.

ت) شمار اتم های هیدروژن در فرمول مولکولی آن دو برابر شمار اتم های هیدروژن در فرمول مولکولی اتان می باشد.

(C = 12 ,H = 1 : g

.mo )l−1

72

بارم: 1

متوسط تشریحی 1400

شمار اتم های کربن در آلکان  سه واحد نسبت به شمار اتم های کربن در آلکان  بیش تر بوده و مجموع تعداد اتم ها در هر

مولکول از آلکان های و  برابر 37 است. کدام موارد از عبارت های زیر درست هستند؟ 

                                                                                                                                

آ) اختلاف تعداد ایزومر (همپار)های این دو آلکان برابر 7 است.

ب) اختلاف جرم مولی آلکان  با بنزوئیک اسید برابر  است.

پ) ضمن سوختن (کامل) هر مول آلکان  در شرایط استاندارد، 9 مول گاز تولید می شود.

ت) تعداد اتم های هیدروژن در هر مولکول از آلکان  دو برابر تعداد اتم های هیدروژن در هر مولکول نفتالن است.

BA

AB

(O = 16,C = 12,H = 1

: g.mo )l
−1

B12g.mol−1

A

B

73

بارم: 1

ساده نهایی 1400

در شرایط یکسان کدام یک از آلکان های زیر فرارتر است؟

 (2                                  (1C10 H22C6H14

74

بارم: 1

متوسط تکاج 1385

کدام یک از ساختارهای اسکلتی زیر بیانگر مولکولی متفاوت است؟

الف)                                    ب)

پ)                                      ت)



75

بارم: 1

متوسط تکاج 1385

،پیوندهای دوگانه به صورت یک در میان، بین اتم های کربن قرار داشته باشند، این اگر در مولکول دی کلرو بنزن، 

ساختار دارای چند ایزومر است؟

در حقیقت چند ایزومر وجود دارد؟

CC6H4 l2

76

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

با توجه به واکنش های داده شده چند مورد از مطالب زیر نادرست اند؟  

آ) تفاوت جرم مولی فراورده های x و y برابر 142 گرم بر مول است.

ب) شمار جفت الکترون های ناپیوندی در y برابر با 6 است.

پ) هر دو فراورده x و y در دما و فشار اتاق به حالت مایع می باشند.

ت) ماده A، سولفوریک اسید  می باشد و نقش کاتالیزگری دارد.

(H = 1,C = 12,O = 16,

Br = 80 : g.mo )l−1

(g) + O(l) xC2H4 H2 −→
A

C = C (g) +B (l)H2 H2 r2

y→

( S )H2 O3

77

بارم: 1

ساده نهایی 1400

واکنش 1 -  بوتن یا برم مایع را بنویسید. نام فرآورده حاصل را هم ذکر نمایید.

78

بارم: 1

متوسط تکاج 1385

ClC3H5ساختار همه ایزومرهای  را ترسیم نمایید.

C = CHC ClH2 H2

79

بارم: 1

دشوار تشریحی 1399

2/8 گرم از یکی از هیدروکربن های هم خانواده اتن با 6/4 گرم بُرم کاملاً سیر می شود. آلکان راست زنجیری با همین تعداد کربن،

Br)چند ساختار شاخه دار می تواند داشته باشد؟  = 80 , C = 12 , H

= 1 : g . mo )l−1

+BCnH2n r2

→ BCnH2n r2

80

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

با توجه به معادله واکنش های زیر چند مورد از مطالب زیر درست اند؟

* حالت فیزیکی هر دو ترکیب  و  در دمای اتاق به صورت مایع می باشد.

* ترکیب  توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را داشته و به هر نسبتی در آب محلول است.

، یک واحد از شمار جفت الکترون های ناپیوندی آن بیش تر است. * شمار جفت الکترون های پیوندی در ترکیب 

* واکنش  یکی از روش های شناسایی آلکن ها از آلکین ها محسوب می شود.

I) C = C (g)H2 H2

+ O(l) AH2 − →−−−
SH2 O4

II)C = C (g)H2 H2

+B (l) Br2 →

AB

A

B

(II)



81

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

در اتن . . . پیوند یگانه وجود دارد و با افزودن آب به آن در حضور سولفوریک اسید تبدیل به ترکیبی می شود که دارای . . .

پیوند یگانه می باشد.

82

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

از واکنش یک مول آلکن با برم کافی، 216 گرم ترکیب سیر شده حاصل شده است. فرمول این آلکن و نسبت شمار اتم های

C)هیدروژن به شمار جفت الکترون های پیوندی در هر واحد فرمولی آن چقدر است؟   = 12, H = 1, Br

= 80 : g.mo )l
−1

83

بارم: 1

متوسط تشریحی 1400

مخلوطی از دو آلکان و آلکن گازی به حجم 2/8 لیتر در شرایط استاندارد با 4 گرم بخار برم به طور کامل واکنش می دهد. اگر در

، 3 برابر شمار پیوندهای  باشد، چند درصد مولی مخلوط اولیه را آلکان هیدروکربن سیرنشده شمار پیوندهای 

تشکیل می دهد؟ 

C −HC − C

(Br = 80g.mo )l
−1

84

بارم: 1

متوسط نهایی 1400

از واکنش اتن با آب چه فرآورده ای تولید می شود؟

85

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

مخلوطی به جرم 30 گرم از پروپان و پروپین درظرفی وجود دارد. اگر این مخلوط با 9/6 لیتر گاز هیدروژن به طور کامل واکنش

دهد، در مخلوط اولیه نسبت مقدار مول های گاز واکنش پذیرتر به گاز دیگر برابر با کدام است؟ (حجم مولی گازها در شرایط

Cآزمایش را 24 لیتر بر مول فرض کنید و  ) = 12, H = 1 : g

.mol−1

86

بارم: 1

ساده نهایی 1400

ترکیب های زیر را بر اساس قواعد آیوپاک نام گذاری کنید.

الف) 

ب) 

ج) 

د) 

 

C − C −H3 H2 CH
|

CH3

− − CCH
|

C −CH2 H3

H2

− C − CH2 H3

C − C ≡ CHH3



87

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟

الف) در جوشکاری کاربیدی، دمای لازم برای جوش دادن قطعه های فلزی از سوختن گاز اتین تأمین می شود. 

ب) هیدروکربن های سیرنشده دارای یک پیوند سه گانه کربن – کربن، آلکین نامیده می شود. 

پ) تصویر مقابل مربوط به مدل فضا پرکن ساده ترین آلکین است. 

Cت) فرمول پروپین، دومین عضو خانواده آلکین ها، به صورت  می باشد.  CCH3 H2

88

بارم: 1

دشوار تکاج 1385

فرمول ساختاری هر یک از ترکیب های زیر را رسم نمایید.

الف) 4 _ اتیل هپتان

ب) 4 _ پروپیل هپتان

پ) 4 _ (1 _ متیل اتیل) هپتان

89

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

کدام  موارد از عبارت های زیر در مورد گازی که در جوش کاربیدی برای جوش دادن قطعه های فلزی به کار می رود، نادرست

است؟

آ) اگر در فرمول مولکولی این گاز به جای یکی از هیدروژن ها، یک گروه اتیل جایگزین شود، فرمول مولکولی آن  به صورت 

خواهد شد.

ب) ساده ترین و دومین عضو خانواده آلکین ها است و در ساختار خود پیوند سه گانه کربن- کربن دارد.

پ) فرمول مولکولی آن به صورت بوده و هر اتم کربن در آن با چهار پیوند، به دو اتم متصل شده است.

ت) مدل گلوله- میله آن به صورت مقابل است و در ساختار خود دارای 3 پیوند اشتراکی می باشد.

C4H6

C2H2

90

بارم: 1

ساده نهایی 1400

آلکان و آلکین را از لحاظ واکنش پذیری با هم مقایسه کنید.



91

بارم: 1

دشوار تشریحی 1399

با توجه به ساختار «2- سولفانیل بنزوتیازول»، چند مورد از عبارت های زیر صحیح هستند؟

الف) فرمول مولکولی آن است.

ب) جزو ترکیبات آروماتیک به شمار می رود.

پ) 20 پیوند اشتراکی در آن وجود دارد.

ت) در آرایش الکترون- نقطه ای آن، همه اتم ها از قاعده هشت تایی پیروی می کنند.

 

NC7H5 S2

92

بارم: 1

ساده نهایی 1403

پاسخ دهید:

 یک کاربرد برای ترکیب (2) بنویسید.

93

بارم: 1

ساده نهایی 1400

سر گروه خانواده ترکیبات آروماتیک را نام ببرید.

94

بارم: 1

ساده نهایی 1400

ساختار نفتالن را رسم نموده و کاربرد آن را بنویسید.



95

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

 

با توجه به جدول زیر، چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟ 

)نام سوخت مقدار کربن دی اکسید به ازای هر کیلوژول انرژی تولید شده (g)فراورده های سوختنگرمای آزاد شده (

480/065بنزین

300/104زغال سنگ

ا) تنها یکی از گازهای حاصل از سوختن زغال سنگ با کلسیم اکسید می تواند واکنش دهد.

ب) به ازای سوختن جرم های یکسانی از بنزین و زغال سنگ، کربن دی اکسید یکسانی آزاد می شود.

پ) گرمای آزاد شده از سوختن 9/6 گرم بنزین با گرمای آزاد شده از سوختن 15/36 گرم زغال سنگ یکسان است.

ت) اگر فرمول کلی زغال سنگ به صورت  باشد، گرمای حاصل از سوختن یک مول از آن 57/18 مگاژول انرژی آزاد

می شود.

(C = 12 , H = 1 , O

= 16, N = 14, S = 32

: g.mo )l
−1

kJ

g

C ,O2

CO ,

OH2

S ,O2

CO2

,

NO2

, CO
,

OH2

NSC135H96O9

96

بارم: 1

ساده نهایی 1400

یک راهکار برای کاهش آلودگی ناشی از سوختن زغال سنگ را بیان کنید.

97

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

چند مورد از موارد زیر نادرست بیان شده اند؟

الف) واکنش استخراج مس: 

ب) یکی از راه های بهبود کارآیی زغال سنگ: 

پ) واکنش تهیه تیتانیم: 

ت) واکنش تهیه سیلیسیم: 

2C S(s) + 3 (g)u2 O2

→ 4Cu(s) + 2S (g)O3

S (g) + CaO(s)O2

→ CaS (s)O2

TiC + 2Mg Til4 −→
Δ

+ 2MgCl2

Si (s) + 2C(s)O2

Si(l) + 2CO(g)−→
Δ

98

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟

آ) آلکان ها بخش عمده هیدروکربن های موجود در نفت خام را تشکیل می دهند.

ب) ملاک دسته بندی نفت خام به دو دسته سبک و سنگین، درصد بنزین و خوراک پتروشیمی است.

پ) در نفت های سنگین نسبت به نفت های سبک، گازوئیل بیشتری وجود دارد.

ت) گازوئیل نسبت به نفت سفید در سینی های بالاتری از برج تقطیر جدا می شود.



99

بارم: 1

ساده نهایی 1403

واژه درست را انتخاب کنید.

برای به دام انداختن گاز گوگرد دی اکسید خارج شده از نیروگاه ها، آن ها را ازروی (کلسیم اکسید / پتاسیم اکسید) عبور می دهند.

100

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

چند مورد از موارد زیر نادرست بیان شده اند؟

الف) واکنش استخراج مس: 

ب) یکی از راه های بهبود کارآیی زغال سنگ: 

پ) واکنش تهیه تیتانیم: 

ت) واکنش تهیه سیلیسیم: 

2C S(s) + 3 (g)u2 O2

→ 4Cu(s) + 2S (g)O3

S (g) + CaO(s)O2

→ CaS (s)O2

TiC + 2Mg Til4 −→
Δ

+ 2MgCl2

Si (s) + 2C(s)O2

Si(l) + 2CO(g)−→
Δ

101

بارم: 1

دشوار تشریحی 1400

چند مورد از عبارت های زیر صحیح اند؟ 

* بیش از 10 درصد از نفت خام به عنوان خوراک پتروشیمی در تولید مواد پتروشیمیایی به کار می رود. 

* علت استفاده فراوان از نفت خام به عنوان سوخت، بالا بودن درصد آلکان ها در نفت خام و سیر شده بودن آلکان هاست.

* قسمت عمده نفت خام را ترکیبی تشکیل می دهد که کمترین میزان فرّار بودن را بین سایر اجزای سازنده نفت خام دارد.

* در فرایند جداسازی اجزای نفت خام، نمک ها، اسیدها و آب پیش از شروع پالایش و هیدروکربن های موجود در آن با تقطیر

جزء  به جزء جداسازی می شوند. 

* در برج های تقطیر نفت خام، مولکول های سبک تر و فرارتر مثل بنزین و خوراک پتروشیمی از قسمت های بالاتر برج خارج

می شوند.

102

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1398

جای خالی عبارت های زیر را با کلمه مناسب پر کنید.

الف) دومین عضو خانواده آلکین ها .......... نام دارد.

ب) .......... ، هیدروکربنی سیرنشده، سرگروه خانواده مهمی از هیدروکربن ها به نام آروماتیک است.

پ) ملاک دسته بندی نفت خام به دو دسته سبک و سنگین، فراوانی .......... در ترکیب آن است.

ت) از سوختن زغال سنگ، علاوه بر فراورده های سوختن بنزین،مولکول های .......... و .......... نیز تولید می شوند.

ث) .......... گازی سبک، بی بو و بی رنگ است و هرگاه مقدار آن در هوای معدن به بیش از 5 درصد برسد، احتمال انفجار وجود

دارد.

ج) سوخت هواپیما به طور عمده از .......... که شامل مخلوطی از آلکان هایی با ........... اتم کربن است، تهیه می شود.



عناصر دارای:

خاصیت چکش خواری: 

رسانایی گرمایی: 

سطح صیقلی:  

رسانایی بالای الکتریکی: 

یافته ها نشان می دهد که اغلب عنصرها در طبیعت به شکل ترکیب یافت می شوند.

عبارت های «پ» و «ت» درست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

الف) واکنش پذیری در گروه فلزهای قلیایی از بالا به پایین افزایش می یابد. بنابراین واکنش پذیری سدیم از لیتیم بیشتر است.

ب) واکنش پذیری هر عنصر به معنای تمایل اتم آن به انجام واکنش شیمیایی است

با توجه به نمودار صفحه 4 کتاب می توان دریافت که طی سال های 2005 تا 2015، در مجموع میزان تولید و مصرف نسبی مواد معدنی، فلزها و

سوخت های فسیلی در جهان رو به افزایش بوده است. (عبارت «آ» درست)

میزان تولید و مصرف طبق نمودار، طی سال های 2015 تا 2030 به صورت:

فلزها  <  سوخت های فسیلی <  مواد معدنی است. (عبارت «ب» درست)

منابع گوناگون در زمین به صورت یکسان پراکنده نشده اند. (عبارت «پ» نادرست)

از سال 2010 تا 2015 طبق نمودار فقط تولید و مصرف سوخت های فسیلی تقریباً ثابت بوده است. (عبارت «ت» نادرست)

موارد «الف» و «ت» درست هستند.

مواد طبیعی و مواد مصنوعی ساخته شده از آن ها از هر سه بخش سنگ کره، آب کره و هوا کره (تمام کره زمین) به دست می آیند. این مواد در

همه جوامع به صورت یکسان توزیع نشده اند. (نادرستی موارد «ب» و «پ»)

از کودهای شیمیایی حاوی پتاسیم، نیتروژن و فسفر در افزایش رشد و تولید سبزیجات و میوه ها استفاده می شود. (نادرستی مورد «ث»)

در شرایط معین هر چه توانایی یک فلز برای از دست دادن الکترون بیش تر باشد، شعاع اتمی آن نیز بزرگ تر است.    

نکته: در یک واکنش شیمیایی هیچ گاه، یک عنصر نافلزی کاتیون تک اتمی و یک عنصر فلزی آنیون تک اتمی تشکیل نمی دهد.  

گزینه درست: nullسوال 1
دشوار تشریحی 1396

Ge−Na− Sn

Si−Ge−Na− Sn

Si−Ge− Sn−Na

Na− Sn

گزینه درست: nullسوال 2
ساده تشریحی 1397

گزینه درست: nullسوال 3
ساده تشریحی 1399

گزینه درست: nullسوال 4
متوسط تشریحی 1397

متوسطگزینه درست: nullسوال 5 تشریحی 1396

سادهگزینه درست: nullسوال 6 تشریحی 1398



تنها عبارت دوم نادرست است، دو شبه فلز این گروه رسانایی الکتریکی اندکی دارند.

بررسی سایر عبارت ها:

عبارت اول) دو عنصر چکش خوار (قلع و سرب) در این گروه وجود دارد.

عبارت سوم) کربن تنها عنصری از گروه 14 است که دارای سطح کدر و مات است.

عبارت چهارم) همه عناصر گروه 14 دارای 4 الکترون ظرفیتی هستند و در دمای اتاق جامد هستند.

همه عبارت ها در مورد عنصرهای A و B نادرست هستند.

 ،  

ایجاد می نمایند و A در دوره 2 و B دوره 3 جدول تناوبی قرار دارد و شعاع اتمی B از A بزرگ تر می باشد. این دو با یکدیگر ترکیب یونی 

همچنین B دومین عنصر گروه فلزات قلیایی خاکی است و در این گروه از بالا به پایین واکنش پذیری افزایش می یابد.

توضیحات داده شده برای همۀ واکنش ها درست است.

* نادرست – با توجه به نمودار صفحه 13 کتاب درسی نادرست است.

* نادرست – نیروی جاذبه ای که هسته بر الکترون ها وارد می کند در  کم تر از  است.

* درست – از  تا  شمار الکترون های لایه ظرفیت اتم ها افزایش، اما شعاع اتمی کاهش می یابد.

گزینه درست: nullسوال 7
متوسط تشریحی 1399

گزینه درست: nullسوال 8
متوسط تشریحی 1399

A : 1 2 2s2 s2 p3B : 1 2 2 3s2 s2 p6 s2

B3A2

متوسطگزینه درست: nullسوال 9 تشریحی 1399

گزینه درست: nullسوال 10
متوسط تشریحی 1396

Na11Cl17

Na11Cl17



با توجه به جدول زیر به پاسخ درست خواهیم رسید:

یون

آرایش

الکترونی

عنصر

آرایش

الکترونی

یون

3433

شمار

لایه های

یون

6756

شمار

زیرلایه های

یون

 

یون

آرایش الکترونی

عنصر

آرایش الکترونی

یون

433
شمار لایه های

یون

766
شمار زیرلایه های

یون.

عبارت های اول و دوم درست هستند. بررسی عبارت ها:  

 * 

و FeO یافت می شود. * آهن در طبیعت به صورت 

* آرایش الکترونی یون های  و  به صورت  می باشد.

گزینه درست: nullسوال 11
دشوار تشریحی 1396

C29 u+
23V

+S21 c3+F26 e2+

[Ar]3 4d
10

s1[Ar]3 4d
3
s2[Ar]3 4d

1
s2[Ar]3 4d

6
s2

[Ar]3d 10[Ar]3 4d
3
s1[Ar][Ar]3d6

G31 a+Z30 n2+C24 r3+

[Ar]3 4 4d
10

s2 p1[Ar]3 4d
10

s2[Ar]3 4d
5
s1

[Ar]3 4d 10 s2[Ar]3d 10[Ar]3d3

گزینه درست: nullسوال 12
دشوار تشریحی 1398

Cr : [ Ar]3 4 → C : [ Ar]324 18 d5 s1 r2+ 18 d4

Fe2O3

Fe3+Mn2+[ Ar]318 d
5



الف) معادله موازنه شده واکنش های انجام شده به صورت زیر است:

موازنه صحیح                                  

موازنه صحیح                                  

با توجه به معادله های نوشته شده، اختلاف ضریب استوکیومتری مواد برابر با 2  است.

ب) رنگ رسوب در واکنش (I) سبز  (رنگ های مثل سبز تیره، سبز لجنی و مشابه درست است.)

 و رنگ رسوب در واکنش (II) قرمز – قهوه ای  (قرمز خالی و قهوه ای خالی هم قابل قبول است.)

فلز طلا بسیار چکش خوار و نرم است – رسانایی الکتریکی بالا و حفظ این رسانایی در شرایط گوناگون دمایی – واکنش ندادن با گازهای موجود

در هواکره  و مواد موجود در بدن – بازتاب زیاد پرتوهای خورشیدی

بررسی عبارت های نادرست:

الف) آهن فلزی است که در سطح جهان بیش ترین مصرف سالانه را در بین صنایع گوناگون دارد.  

ب) منگنز یک فلز می باشد.  

ترتیب واکنش پذیری فلزهای داده شده به صورت زیر است:

نقره < روی < سدیم < پتاسیم

کاتیون در ترکیب   یون  می باشد و آرایش الکترونی آن به صورت زیر است:

  یا 

زیرلایه 3d در یون  دارای 3 الکترون می باشد.

تعداد الکترون های اتم A، 24 عدد است، پس آرایش الکترونی اتم A به صورت  است و آرایش الکترونی یون  به صورت

 است.

گزینه درست: nullسوال 13
متوسط تشریحی قلم چی 1399

I)2NaOH(aq) + FeC (aq) → Fe (s) + 2NaCl(aq)l2 (OH)2

II) 3NaOH(aq) + FeC (aq) → Fe (s) + 3NaCl(aq)l3 (OH)3

سادهگزینه درست: nullسوال 14 تشریحی قلم چی 1397

گزینه درست: nullسوال 15
متوسط تشریحی 1398

سادهگزینه درست: nullسوال 16 تشریحی 1397

گزینه درست: nullسوال 17
متوسط تشریحی 1398

(S )O4 3Cr2Cr3+

[ Ar]3 418 d5 s1Cr : 1 2 2 3 3 424 s2 s2 p6 p6 d5 s1

C : [ Ar]3r3+ 18 d
3

Cr3+

V : [ Ar]3 423 18 d
3
s2

Ti : [ Ar]3 422 18 d
2
s2

Sc : [ Ar]3 421 18 d
1
s2

Mn : [ Ar]3 425 18 d
5
s2

متوسطگزینه درست: nullسوال 18 تشریحی 1396

[ Ar]3 418 d
5
s1A

+

[ Ar]318 d
5



عنصر از عناصر دسته  بوده و بیرونی ترین زیرلایه آن می تواند فقط به صورت باشد که می توان یکی از آرایش های یا

،  و ، حداکثر گنجایش 6 الکترون دارد، آرایش قابل قبول برای عنصر  را به آن نسبت داد. به سبب آن که زیرلایه

،  است.  با عدد اتمی 17 یک هالوژن و عنصر واسطه متعلق به دوره چهارم جدول تناوبی است. از ویژگی های عناصر برای

واسطه داشتن ترکیبات رنگی است اما در هر صورت فعالیت فلزی کمتری از عناصر فلزی گروه های قلیایی و قلیایی خاکی هم دوره خود از جمله

عنصر با عدد اتمی  دارند. مجموع اعداد کوانتومی فرعی الکترون های ظرفیت در عناصر و به ترتیب برابر 5 و 10 است.  

است؛ بنابراین داریم:  بیست و چهارمین عنصر جدول دوره ای، 

اغلب عنصرها در طبیعت به صورت ترکیب و بعضی از آن ها به صورت آزاد یافت می شوند.

آ) رسوب تشکیل می شود  که به رنگ سبز است.

ب)

معادله واکنش:

فقط عبارت های (ب) و (ت) درست اند.

بررسی سایر عبارت ها:

عبارت آ) تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش دهنده ها و فراورده ها برابر با صفر است.

عبارت پ) فراورده های واکنش،  و  می باشد.

جاهای خالی طبق متن کتاب درسی در صفحه های 2 و 3، به ترتیب با «گاهی» و «همه» به درستی تکمیل می گردند.

سدیم و پتاسیم واکنش پذیری زیاد، روی و آهن واکنش پذیری کم و طلا، نقره و مس واکنش پذیری ناچیزی دارند.

نکته: پتاسیم واکنش پذیرتر از سدیم است.

گزینه درست: nullسوال 19
دشوار تشریحی 1399

Bd4 s1[Ar] 3 4d5 s1

[Ar] 3 4d 10 s1pB[Ar] 3 4d5 s1

A[Ne] 3 3s2 p5AB

20AB

گزینه درست: nullسوال 20
متوسط تشریحی 1397

Cr24

Cr : 1 2 2 3 3 3 424 s2 s2 p6 s2 p6 d5 s1

} ⇒ =
l = 1

l = 0

= با12 ها الکترون تعداد

= با7 ها الکترون تعداد
شده خواسته نسبت

12

7

سادهگزینه درست: nullسوال 21 تشریحی 1396

متوسطگزینه درست: nullسوال 22 تشریحی قلم چی 1396

2 NaOH (aq) + FeC (aq) → Fe (s) + 2 NaCl(aq)l2 (OH)2

گزینه درست: nullسوال 23
متوسط تشریحی 1396

FeC (aq) + 2NaOH(aq) → Fe (s) + 2NaCl(aq)l2 (OH)2

Fe(OH)2NaCl

سادهگزینه درست: nullسوال 24 تشریحی 1397

گزینه درست: nullسوال 25
متوسط تشریحی 1396



آ) Zn  واکنش پذیری هر عنصر به معنای تمایل اتم به انجام واکنش شیمیایی است در واکنش 1 عنصر Zn با ترکیب آهن واکنش می دهد ولی

در واکنش 2 عنصر Fe با ترکیب روی واکنش نمی دهد پس واکنش پذیری Zn بیش تر است.

ب) Zn  هر چه اتم فلزی تمایل بیشتری به انجام واکنش داشته باشد، تمایل بیشتری به تشکیل ترکیب (یعنی کاتیون) دارد.

هرچه واکنش پذیری فلزی بیشتر باشد، در شرایط یکسان تمایل آن برای انجام واکنش شیمیایی بیشتر بوده و میل بیشتری به ایجاد ترکیب 

دارد و ترکیب هایش پایدارتر از خودش است، در نتیجه استخراج آن دشوارتر است. همچنین تأمین شرایط نگهداری آن دشوارتر است.

عبارت های «پ» و «ت» درست هستند.

عبارت های «الف» و «ت»: فلز موردنظر آهن است که در طبیعت اغلب به صورت اکسید وجود دارد و واکنش پذیری آن کم تر از فلز پتاسیم است.

عبارت «ب»: در واکنش هایی که به صورت طبیعی انجام می شوند، از مواد با واکنش پذیری بیش تر، مواد با واکنش پذیری کم تر تولید می شود.

عبارت «پ»: چون واکنش پذیری آن از فلز طلا بیش تر است، پس شرایط نگهداری آن سخت تر از فلز طلا است.

ترتیب واکنش پذیری 

فقط واکنش «پ» اتفاق می افتد.

اگر محلول سدیم هیدروکسید را به محلول آهن  کلرید بیفزاییم، رسوب سبز تیره آهن   هیدروکسید تشکیل می شود که در آب نامحلول

است. واکنش مورد نظر به صورت زیر است: 

گزینه درست: nullسوال 26
متوسط تشریحی قلم چی 1396

گزینه درست: nullسوال 27
ساده تشریحی 1398

گزینه درست: nullسوال 28
متوسط تشریحی 1397

گزینه درست: nullسوال 29
دشوار تشریحی 1396

A : Cu , B : K , C : Li , D : Fe29 19 3 26

: K > Li > Fe > Cu19 3 26 29⇒

گزینه درست: nullسوال 30
متوسط تشریحی 1397

(II)(II)

FeC (aq) + 2NaOH(aq) → Fe (s) + 2NaCl(aq)l2 (OH)2



ابتدا معادله های موازنه شده واکنش ها را می نویسیم.

سپس مقدار مول  را محاسبه می کنیم:

در ادامه جرم مولی  را محاسبه می کنیم:

جرم مولی 

* پس جرم مولی AgX برابر143/5 گرم بر مول است.

اکنون جرم مولی عنصر X را محاسبه می کنیم: 

Xجرم مولی

در مرحله بعد جرم مولی  را محاسبه می کنیم:

 جرم مولی 

پس جرم مولی  برابر 111 گرم بر مول می باشد. اکنون جرم مولی عنصر M را محاسبه می کنیم.

M جرم مولی

 X و M اختلاف جرم مولی  

تنها مورد نادرست مورد (ب) است؛ بازیافت موجب نابودی گونه های زیستی کم تری می شود.

 با توجه به معادله موازنه شده مربوط به این واکنش، داریم:

 

خالص

 % درصد خلوص

گزینه درست: nullسوال 31
دشوار تشریحی 1397

M (s) → M (s) + 3 (g)(X )O3 2 X2 O2

M (s) + 2AgN (aq) → 2AgX(s) +M (aq)X2 O3 (N )O3 2

MX2

?molM = 4/8g × × = 0/05molX2 O2
1molO2

32gO2

1molMX2

3molO2

MX2

AgX

?molAgX = 0/05molM × ×X2
2molAgX

1molMX2

80

100
⌣

بازده

= 0/08molAgX

= 1molAgX × = 143/5gAgX
11/48gAgX

0/08molAgX
AgX

= 143/5g.mo − 108g.mo = 35/5g.mol−1 l−1 l−1

MX2

= 1molM × = 111gMX2
5/55gMX2

0/05molMX2
X2MX2

MX2

= 111g.mo − (2 × 35/5g.mo ) = 40g.mol
−1

l
−1

l
−1

{ ⇒
M : 40g.mol−1

X : 35/5g.mol
−1

= 40 − 35/5 = 4/5g.mol−1

متوسطگزینه درست: nullسوال 32 تشریحی 1397

گزینه درست: nullسوال 33
متوسط تشریحی 1396

2Al(s) + F (s) → A (s) + 2Fe(l)e2O3 l2O3

?gAl = 224g Fe× ×
1molFe

56 g Fe

2molAl

2molFe

× = 108gAl
27gAl

1molAl

= × 100 = × 100 = 90
جرم نمونه خالص

جرم نمونه ناخالص
108

120



ابتدا جرم آهن تولید شده را محاسبه می کنیم:

سپس جرم آهن اکسید خالص را محاسبه می کنیم:

حال جرم ناخالصی ها را تعیین می کنیم:  

ناخالصی  ناخالصی 

بنابراین درصد جرمی آهن در مخلوط مطابق زیر تعیین می شود:

درصد جرمی %

ابتدا مقدار نظری آهن به دست آمده را محاسبه می کنیم، سپس با توجه به مقدار عملی آهن می توان بازده درصدی واکنش را محاسبه کرد:

مقدار نظری

بازده درصدی %

گزینه درست: nullسوال 34
دشوار تشریحی 1397

? g Fe = 3360mL C × ×O2
1mol CO2

22400mL CO2

2mol Fe

3mol CO2

×
56 g Fe

1mol Fe

= 5/6 g Fe

(III)

? g F = 3360mL C ×e2O3 O2
1mol CO2

22400mL CO2

× × = 8 g F
1mol Fe2O3

3mol CO2

160 g Fe2O3

1mol Fe2O3
e2O3

= 10/4 − 8 = 2/4 g? g

= × 100 = 70
5/6

5/6 + 2/4
Fe

دشوارگزینه درست: nullسوال 35 تشریحی 1398

? g Fe = 0/8 g Mg× ×
75

100

1mol Mg

24 g Mg

× × = g Fe
2mol Fe

3mol Mg

56 g Fe

1mol Fe

14

15

90= × 100 = × 100 =
عملی مقدار

نظری مقدار

0/84

14

15

گزینه درست: nullسوال 36
متوسط تشریحی 1399

(aq) → 2 OH(aq) + 2C (g)C6H12 O6 C2H5 O2

?g = 56LC × ×C6H12 O6 O2
100

80

1molCO2

22/4LCO2

× × = 281/25 g
1molC6H12 O6

2molCO2

180 gC6H12 O6

1molC6H12 O6
C6H12 O6



الف) با توجه به اینکه واکنش (I) انجام پذیر نیست، پس واکنش پذیری عنصر A کمتر از B است. (به پاسخ های درست مشابه نیز نمره تعلق

گیرد.)

و با توجه به اینکه واکنش (II) انجام پذیر است، واکنش پذیری عنصر B بیشتر از D است.  ( واکنش پذیری D کمتر از B است.)

  B ب) فلز

پ) A روی

B منیزیم

D آهن

 با توجه به واکنش های داده شده و اینکه فرض کنیم عنصر A واکنش پذیری بیشتری نسبت به D دارد، می توان عناصر روی، منیزیم و آهن را

به ترتیب به عناصر  نسبت داد.

در شرایط یکسان دما و فشار، حجم های یکسان از گازهای مختلف مول یکسانی دارند، پس به جای حجم گاز می توان مول آن را در نظر گرفت.

=جرم منیزیم خالص

گزینه درست: nullسوال 37
متوسط تشریحی قلم چی 1399

D و B ، A

دشوارگزینه درست: nullسوال 38 تشریحی 1396

Mg(s) + 2HCl(aq) → MgC (aq) + (g)l2 H2

= 9 × = 7/2gMg
80

100

?mol = 7/2gMg× × = 0/3molH2
1molMg

24gMg

1molH2

1molMg
H2

Fe(s) + 2HCl(aq) → FeC (aq) + (g)l2 H2

?gFe = 0/3mol × × = 16/8g FeH2
1molFe

1molH2

56g Fe

1molFe



جرم پنتان را x گرم و جرم اتان را (x-33) گرم در نظر می گیریم. معادله واکنش  سوختن هرکدام را نوشته و موازنه می کنیم:

(I) تولیدی در واکنش

(II) تولیدی در واکنش

(I) تولیدی در واکنش

(II) تولیدی در واکنش

جرم اولیه پنتان برابر 18 گرم می باشد.

نکته بازده فقط متعلق به فراورده است. بنابراین کسر تبدیل بازده باید در انتهای محاسبات استفاده شود.

ردپای کربن دی اکسید را کاهش می دهد. یا سبب کاهش سرعت گرمایش جهانی می شود یا گونه های زیستی کمتری از بین می روند. یا به

توسعه پایدار کشور کمک می کند.

درست

موارد «الف» و «ت» درست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

عبارت های (ب) و (پ): مواد طبیعی و مواد مصنوعی ساخته شده از آن ها از هر سه بخش سنگ کره، آب کره و هوا کره (تمام کره زمین)

به دست می آیند. این مواد در همه جوامع به صورت یکسان توزیع نشده اند.

عبارت (ث): از کودهای شیمیایی حاوی پتاسیم، نیتروژن و فسفر به منظور افزایش رشد و تولید بیش تر سبزیجات و میوه ها استفاده می شود.

گزینه درست: nullسوال 39
دشوار تشریحی 1397

I) + 8 → 5C + 6 OC5H12 O2 O2 H2

II) + → 2C + 3 OC2H6
7

2
O2 O2 H2

C = xg ×O2 C5H12
1molC5H12

72gC5H12

× = molC
5molCO2

1molC5H12

5x

72
O2

C = (33 − x)g ×O2 C2H6
1molC2H6

30gC2H6

× = molC
2molCO2

1molC2H6

33− x

15
O2

O = xg ×H2 C5H12
1molC5H12

72gC5H12

× = mol O
6mol OH2

1molC5H12

x

12
H2

O = (33 − x)g ×H2 C2H6
1molC2H6

30gC2H6

× = mol O
3mol OH2

1molC2H6

33− x

10
H2

⇒ + = ( + ) ⇒ x = 18g
x

12

33− x

10

4

3

5x

72

33− x

15

گزینه درست: 0سوال 40
ساده نهایی 1403

? gMg = 27mol Ti× × × = 1440 gMg
100
90

2mol Mg

1mol Ti

24 g Mg

1mol Mg

گزینه درست: nullسوال 41
ساده نهایی 1400

گزینه درست: 0سوال 42
ساده نهایی 1403

دشوارگزینه درست: nullسوال 43 تشریحی 1398



عبارت های «الف»، «ب» و «پ» درست هستند. بررسی عبارت «ت»:

نفت خام، مخلوطی از هزاران ترکیب شیمیایی است که بخش عمده آن را

هیدروکربن های گوناگون تشکیل می دهند.

 * درست

* نادرست – سبب کاهش سرعت گرمایش جهانی می شود.

* درست

* نادرست – رد پای کربن دی اکسید را کاهش می دهد.

* نادرست – برخی فلزها مانند طلا و . . . دچار خوردگی نمی شوند.

* درست

* درست – زیرا در تولید فلز از سنگ معدن آن نسبت به بازیافت فلز سوخت بیشتری مصرف می شود.

* درست

* نادرست – در مورد استخراج طلا و . . . لازم نیست  از یک ماده واکنش پذیرتر از فلز استفاده  شود.

با توجه به متن کتاب درسی، فقط مورد (آ) صحیح است. بررسی موارد نادرست:

ب: آلکان ها بخش عمده هیدروکربن های موجود در نفت خام را تشکیل می دهند.

پ: بیش از 90 درصد از نفت خام، صرف سوزاندن و تامین انرژی می شود.  

ت: جداسازی ترکیب های مختلف تشکیل دهنده نفت خام، بر اساس تفاوت در نقطه جوش آن ها انجام می شود.

گزینه درست: nullسوال 44
متوسط تشریحی 1399

گزینه درست: nullسوال 45
ساده تشریحی 1396

گزینه درست: nullسوال 46
متوسط تشریحی 1396

دشوارگزینه درست: nullسوال 47 تشریحی 1398



عبارت های (آ) و (ت) درست هستند.

بررسی عبارت ها:

عبارت (آ): فرمول مولکولی بنزن و نفتالن به ترتیب به صورت   و  است.

 جرم مولی 

 جرم مولی 

 تفاوت جرم مولی بنزن و نفتالن

عبارت (ب):

عبارت (پ): فرمول شیمیایی سیکلو هپتان به صورت  است. این ترکیب برخلاف بنزن  هیدروکربنی سیر شده می باشد و فرمول

مولکولی آن با فرمول مولکولی 2- متیل، 3- هگزن یکسان است.

: فرمول مولکولی سیکلو هپتان

 : 2- متیل -3- هگزن

عبارت (ت): با توجه به صفحه 42 کتاب درسی صحیح است.

با افزایش شمار کربن ها در آلکان های راست زنجیر، نقطه جوش، نیروی بین مولکولی، جرم مولی، گران روی و اندازه مولکول افزایش می یابد، اما

فراریت یعنی تمایل برای تبدیل شدن به حالت گاز ، کاهش می یابد.

آ) در آلکان ها تعداد کربن های بیش تر  نقطه جوش بیش تر پس

ب)  زیرا با افزایش تعداد کربن ها گران روی افزایش می یابد.

عبارت های (ب) و (پ) نادرست بیان شده اند. 

بررسی عبارت ها: 

الف) با افزایش جرم مولی آلکان های راست زنجیر، گران روی و مقاومت در برابر جاری شدن در آن افزایش می یابد. 

ب) گریس دارای فرمول مولکولی تقریبی  است. 

پ) تعداد کربن های موجود در یک آلکان راست زنجیر با نقطه جوش، فرار بودن و چسبندگی آن به ترتیب رابطه مستقیم، معکوس و مستقیم

دارد. 

ت) متان، اتان، پروپان و بوتان در دمای اتاق به صورت گازی شکل هستند و دمای جوش همه آن ها منفی است.

ماده آلی 2، 2، 4- تری متیل پنتان دارای نیروی بین مولکولی از نوع دوقطبی القایی - دوقطبی القایی است و دمای جوش بیش تری نسبت به

ماده آلی

3- متیل هگزان دارد، زیرا جرم مولی آن (تعداد کربن) بیش تر است.

گزینه درست: nullسوال 48
متوسط تشریحی 1396

C6H6C10 H8

= (6 × 12) + (6 × 1) = 78 g.mol−1C6H6

= (10 × 12) + (8 × 1) = 128 g.mol−1C10 H8

= 128 − 78 = 50

= = 2/8
یگانه های پیوند شمار

دوگانه های پیوند شمار
14

5

C7H14( )C6H6

C7H14

C − − CH = CH − C − CH3 CH
|
CH3

H2 H3

سادهگزینه درست: nullسوال 49 تشریحی 1396

متوسطگزینه درست: nullسوال 50 تشریحی قلم چی 1396

>C9 H20 C6H14

<C8 H18 C16 H34

دشوارگزینه درست: nullسوال 51 تشریحی 1397

C18H38

دشوارگزینه درست: nullسوال 52 تشریحی 1396



عبارت های «الف»، «ب» و «ت» درست هستند.

بررسی عبارت «پ»: گشتاور دو قطبی آلکان ها، حدود صفر است و به همین دلیل ناقطبی هستند.

عبارت های (الف)، (پ) و (ت) درست اند.

بررسی عبارت ها:

عبارت (الف): کربن دارای 4 الکترون جفت نشده در لایه ظرفیت خود است و توانایی تشکیل پیوندهای یگانه، دوگانه و سه گانه را با خود و

برخی دیگر از اتم ها دارد تا به آرایش هشت تایی برسد.

عبارت (ب): چربی ها و آمینواسیدها جزء هیدروکربن ها نمی باشند.

عبارت (پ): نفت خام مخلوطی شامل شمار زیادی از انواع هیدروکربن ها است که انواع مختلف زنجیری و حلقوی را شامل می شوند.

در مدل فضا پرکن اتم ها به هم چسبیده اند و پیوندها نشان داده نمی شوند اما در مدل گلوله – میله، پیوندها به صورت میله و اتم ها به صورت

گلوله نشان داده می شوند.

در مولکول اتان 7 جفت الکترون پیوندی وجود دارد.

موارد دوم و چهارم نادرست  هستند:

بیشترین سهم از اجزای سازنده نفت برنت دریای شمال و سایر انواع نفت ها، «نفت کوره» می باشد.

ملاک دسته بندی نفت خام به دو دسته سبک و سنگین، میزان چگالی و گران روی آن می باشد.

هیدروکربن (3) (یا ساختار ترکیب)

 فقط عبارت (پ) نادرست است.

بررسی عبارت ها:

عبارت آ: اتانول به هر نسبتی در آب حل می شود؛ از این رو نمی توان محلول آبی سیرشده از آن تهیه کرد.

عبارت ب: کاتالیزگر واکنش سولفوریک اسید است که یکی از فراورده های مهم پتروشیمیایی است.

عبارت پ: برای تبدیل هر مول 1- هگزن به هگزان، یک مول گاز هیدروژن لازم است.

عبارت ت: هشتمین عنصر واسطه دوره چهارم، نیکل (Ni) است که به عنوان کاتالیزگر در واکنش هیدروژن دار کردن آلکن ها به کار می رود.

گریس ناقطبی است نفت نیز ناقطبی است و ناقطبی در ناقطبی حل می شود یا (شبیه شبیه را در خود حل می کند)

گزینه درست: nullسوال 53
ساده تشریحی 1397

گزینه درست: nullسوال 54
متوسط تشریحی 1397

گزینه درست: nullسوال 55
ساده تشریحی 1398

گزینه درست: nullسوال 56
دشوار تشریحی 1397

سادهگزینه درست: 0سوال 57 نهایی 1403

گزینه درست: nullسوال 58
دشوار تشریحی 1396

سادهگزینه درست: 0سوال 59 نهایی 1403



عبارت های «الف»، «ب» و «ت» درست هستند.

عبارت «پ»: ترکیب های شناخته شده از اتم کربن، از مجموع ترکیب های شناخته شده از دیگر عنصرهای جدول دوره ای بیشتر است، در نتیجه

نسبت ذکر شده بزرگتر از یک است.

موارد دوم و سوم درست اند. در مدل گلوله و میله علاوه بر آن که پیوند بین اتم ها نمایش داده می شود، چندگانگی پیوند نیز مشخص است.

آلکان ها ناقطبی هستند و می توانند به عنوان پوشش در سطح فلزات برای محافظت و پیشگیری از خوردگی به کار بروند.

بررسی موارد نادرست:

مورد اول: شمار پیوندهای اشتراکی بین اتم ها در هر مولکول اتین  و هیدروژن سیانید  نابرابر و به ترتیب

برابر 5 و 4 عدد است.

مورد چهارم: نسبت شمار پیوندهای اشتراکی در هر مولکول اتانول  به اتن ( ) برابر با  است.

آ) در یک دوره از جدول تناوبی با توجه به ثابت ماندن تعداد لایه های الکترونی و افزایش بار مثبت هسته و افزایش جاذبه، شعاع کاهش می

یابد.

ب) هر اتم کربن با چهار پیوند به 4 اتم متصل است.

پ) آلکان ها به علت ناقطبی بودن در آب نامحلولند، پس با اندودکردن سطح فلز، مانع از رسیدن آب به فلز می شوند.

که اتم مرکزی به چند اتم کناری یکسان با پیوندهای اشتراکی متصل است به کاربردن میانگین آنتالپی پیوند ت) در مولکول هایی مانند 

مناسب تر است.

ایزوتوپ، اتمی یا عدد اتمی یکسان و عدد جرمی متفاوت نسبت به اتم دیگر است.

ایزومر، دو مولکول با فرمول مولکولی یکسان و فرمول ساختاری متفاوت است.

همه عبارات درست هستند.     

عبارت اول:   مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی

عبارت سوم: در آرایش الکترونی اتم کربن، بزرگترین عدد کوانتومی اصلی برابر شماره دوره عنصر کربن می باشد. برای تعیین شماره گروه، تعداد

الکترون های موجود در لایه ظرفیت را با عدد 10 جمع می کنیم.

، چهار پیوند اشتراکی وجود دارد. پس در یک مولکول از آن، میان اتم های کربن و هیدروژن، 8 عبارت چهارم: در یک مولکول متان 

الکترون به اشتراک گذاشته شده است.

گزینه درست: nullسوال 60
ساده تشریحی 1399

گزینه درست: nullسوال 61
متوسط تشریحی 1399

(H − C ≡ C −H)(H − C ≡ N)

(H − − −O−H)C
|
H

|
H

C
|
H

|
H

4

3

متوسطگزینه درست: nullسوال 62 تشریحی قلم چی 1397

OH2

متوسطگزینه درست: nullسوال 63 تکاج 1385

دشوارگزینه درست: nullسوال 64 تشریحی 1397

C : 16 s22 2s2 p2
− −−−−

= 2(2 + 0) + 2(2 + 1) = 10

(C )H4



فقط عبارت (آ) درست است.

بررسی عبارت ها:

عبارت آ)

عبارت ب) در این ترکیب دو عنصر کربن وجود دارد که با هیچ اتم هیدروژنی پیوند اشتراکی تشکیل نداده است.

عبارت پ) نام صحیح ترکیب: 3، 3- دی اتیل - 2، 2- دی متیل پنتان

عبارت ت)

 

آلکان ها ناقطبی بوده و در آب حل نمی شوند، اما الکل ها هم دارای بخش قطبی و هم ناقطبی هستند که تا پنج اتم کربن در آن ها بخش قطبی

بر ناقطبی غلبه کرده و در آب به خوبی حل می شوند. هرچه تعداد کربن الکل ها کمتر باشد، بخش ناقطبی کوچکتر بوده و درنتیجه در آب بهتر

حل می شوند. (آب دوستی بیشتر)

الف)

ب)

پ) 3، 6- دی متیل اوکتان

ت) 3، 5- دی متیل هپتان

با توجه به متن کتاب درسی گزینه «1» کاملاً صحیح است.

گزینه درست: nullسوال 65
دشوار تشریحی 1396

⇒ = 69/24%

%C = × 100 ≃ 84/62%
132

156

%H = × 100 ≃ 15/38%
24

156

⎫

⎭
⎬

⎪⎪

⎪⎪
اختلاف

+ 17 → 11C + 12 OC11 H24 O2 O2 H2

?LC = 23/4g × ×O2 C11 H24
1molC11 H24

156gC11 H24

11molCO2

1molC11 H24

× ≃ 37LC
22/4LCO2

1molCO2
O2

?g O = 23/4g × ×H2 C11 H24
1molC11 H24

156gC11 H24

12mol OH2

1molC11 H24

× = 32/4g O
18g OH2

1mol OH2
H2

متوسطگزینه درست: nullسوال 66 تشریحی 1400

متوسطگزینه درست: nullسوال 67 تشریحی قلم چی 1398

سادهگزینه درست: nullسوال 68 تشریحی 1398



نونان

ساختار لوویس هیدروژن سیانید:

ساختار لوویس متیل پروپان:

در مولکول هیدروژن سیانید تنها یک پیوند سه گانه وجود دارد. اما در مولکول متیل پروپان، 13 پیوند یگانه داریم. به دیگر سخن 10 پیوند

 و 3 پیوند  در این مولکول وجود دارد، پس نسبت خواسته شده برابر با است.

، فرمول مولکولی این آلکان  می باشد. با توجه به فرمول عمومی آلکان ها 

  

فقط عبارت (ت) درست است.

بررسی عبارت ها:

عبارت (الف): پنتان در دمای اتاق به حالت مایع می باشد.

عبارت (ب): جرم مولی پنتان از جرم مولی بوتان بیشتر بوده و نقطه جوش آن نیز بیشتر است.

عبارت (پ) جرم مولی پنتان برابر 72 گرم بر مول و جرم مولی متان (ساده ترین آلکان) برابر 16 گرم بر مول می باشد، بنابراین تفاوت جرم مولی

آنها برابر 56 گرم بر مول می باشد.

عبارت (ت) فرمول مولکولی اتان به صورت  می باشد، پس شمار اتم های هیدروژن در فرمول مولکولی پنتان  دو برابر شمار

اتم های هیدروژن در فرمولی مولکولی اتان می باشد.

گزینه درست: nullسوال 69
متوسط تکاج 1385

گزینه درست: nullسوال 70
متوسط تشریحی 1397

H − C ≡ N :

C −HC − C
1

13

متوسطگزینه درست: nullسوال 71 تشریحی 1399

( )CnH2n+2C5H12

= 2/4 ⇒ n = 5
2n+ 2

n

C2H6( )C5H12



اگر فرمول مولکولی آلکان  را به صورت  فرض کنیم، فرمول مولکولی آلکان  به صورت  خواهد بود و مجموع تعداد اتم ها

برابر  است: و در هر مولکول از آلکان های 

پس آلکان  بوتان  و آلکان  هپتان  می باشد.

بررسی عبارت ها:

عبارت (آ): در آلکان هایی با 4 الی 7 کربن، تعداد ایزومرها از رابطه  به دست می آید؛ درنتیجه بوتان 2 همپار و هپتان 9 همپار دارد.

عبارت (ب): هپتان  دارای جرم مولی  و بنزوئیک اسید  دارای جرم مولی  بوده و تفاوت جرم مولی

آن ها برابر  است.

عبارت (پ): در سوختن کامل بوتان در شرایط استاندارد، حالت فیزیکی آب تولیدشده به صورت مایع بوده و داریم:

پس به ازای هر مول بوتان، 4 مول گاز کربن دی اکسید تولید می شود.

عبارت (ت): در هر مولکول آلکان  16 اتم هیدروژن وجود دارد و هر مولکول نفتالن  دارای هشت اتم هیدروژن می باشد.

ساختارهای (الف) ، (ب) و (پ) متعلق به یک ترکیب مشابه هستند. زیرا هر کدام یک زنجیره ی پنج کربنه  و شاخه ای به روی دومین اتم (یکی

مانده به آخر) خود دارند.

ت) بیانگر یک مولکول متفاوت است، زیرا شاخه روی سومین اتم کربن قرار گرفته است.

این ساختار دارای 4 ایزومر است و در حقیقت 3 ایزومر وجود دارد.در میان موارد زیر، دو تای اول مشابه هستند، زیرا پیوندهای آن ها مستقر

نیستند.

گزینه درست: nullسوال 72
متوسط تشریحی 1400

ACnH2n+2BCn+3H2n+8

AB6n+ 13

6n+ 13 = 37 ⇒ n = 4

A( )C4H10B( )C7H16

+ 12n−4

( )C7H16100 g.mol−1( )C7H6O2122 g.mol−1

22 g.mol−1

(g) + (g) → 4C (g) + 5 O(l)C4H10
13

2
O2 O2 H2

B( )C10 H8

سادهگزینه درست: nullسوال 73 نهایی 1400

C6H14

گزینه درست: nullسوال 74
متوسط تکاج 1385

گزینه درست: nullسوال 75
متوسط تکاج 1385



فقط عبارت  (ت) نادرست است.

بررسی عبارت ها:

آ) تفاوت جرم مولی دو فراورده همان تفاوت جرم مولی  و  می باشد؛ بنابراین تفاوت جرم مولی برابر با 142 گرم بر مول است.

ب) فراورده  دی برمو اتان است. که 6 جفت الکترون ناپیوندی دارد.

پ) اتانول و 1، 2- دی برمو اتان در دما و فشار اتاق مایع هستند.

ت) فرمول مولکولی سولفوریک اسید  است.

1 و 2 دی بروموبوتان

ابتدا تعداد کربن های آلکن اولیه را محاسبه می کنیم: 

جرم مولی آلکن ها

آلکان مورد نظر

 : ساختارهای شاخه دار 

 

گزینه درست: nullسوال 76
دشوار تشریحی 1398

OH2Br2

2 ،1 : y

SH2 O4

سادهگزینه درست: nullسوال 77 نهایی 1400

C = C − C − C +B (l) → − − C − Cr2 C
|

Br

C
|

Br

گزینه درست: nullسوال 78
متوسط تکاج 1385

دشوارگزینه درست: nullسوال 79 تشریحی 1399

+B → BCnH2n r2 CnH2n r2

= 12n+ 2n = 14n g . mol−1

? g B = 2/8 g × ×r2 CnH2n
1mol CnH2n

14n g CnH2n

1mol Br2

1molCnH2n

× = 6/4 g B ⇒ n = 5
160 g Br2

1mol Br2
r2

: C5H12n = 5 →

C5H12



ترکیب های  و  به ترتیب اتانول  و1، 2- دی برمواتان  می باشند.

بررسی عبارت ها:

* حالت فیزیکی هر دو ترکیب در دمای اتاق مایع می باشد.

* بین مولکول های اتانول امکان تشکیل پیوند هیدروژنی وجود دارد و این ترکیب به هر نسبتی در آب حل می شود.  

* درست است. با توجه به:                

* واکنش  یکی از روش های شناسایی آلکن ها از هیدروکربن های سیرشده می باشد.

معادله زیر، واکنش شیمیایی انجام شده را نشان می دهد:

با توجه به ساختار لوویس ترکیبات، در اتن 4 پیوند یگانه و در اتانول 8 پیوند یگانه وجود دارد.

  یا   

گزینه درست: nullسوال 80
دشوار تشریحی 1398

AB( OH)C2H5( B )C2H4 r2

H H

H — — — HC
|

|

C
|

|

: : : :Br
..

Br
..

(II)

گزینه درست: nullسوال 81
دشوار تشریحی 1397

H −

H

|

C =

H

|

C − H + − →−−−−−−
H2SO4

H −

H

|

C

|

H

−

H

|

C

|

: O
..

−

−

H

H

گزینه درست: nullسوال 82
متوسط تشریحی 1399

+B → BCnH2n r2 CnH2 n r2

12n+ 2n+ 2(80) = 216 ⇒ 14n = 56

⇒ n = ⇒ n = 4 ⇒
56

14
C4H8

H − − = − −HC

H
|

|
H

C

H
|

C
|

H

C

H
|

|
H

H − = − − −HC
|

H

C

H
|

C

H
|

|
H

C

H
|

|
H

= =
H اتم تعداد

پیوندی های الکترون جفت شمار
8

12

2

3



در آلکن ها تعداد پیوندهای  برابر با  و تعداد پیوندهای یگانه  برابر با  است. بنابراین:

فرمول آلکن به صورت  است.

گاز گاز 

مول آلکن + مول آلکان=مول گاز

مول آلکان → 

درصد مولی

اتانول

 گاز پروپان سیرشده است و با گاز هیدروژن واکنش نمی دهد، اما گاز پروپین مطابق معادله واکنش زیر با گاز هیدروژن به طور کامل واکنش

می دهد.

پس در مخلوط اولیه 8 گرم گاز پروپین و 22 گرم گاز پروپان وجود دارد. مول های این دو گاز برابر است با:

گاز پروپین واکنش پذیرتر از گاز پروپان است، پس داریم:

الف) 4 – اتیل  3-  متیل هپتان

ب) 3 و 4 – دی متیل 3- هگزان

ج) 1- پروپین یا پروپین

د) سیکلوهگزان

گزینه درست: nullسوال 83
متوسط تشریحی 1400

C −H2nC − Cn− 2

= 3 ⇒ = 3 ⇒ 2n = 3n− 6 ⇒ n = 6
C −Hپیوند

C − Cپیوند

2n

n− 2

C6H12

+B → BC6H12 r2 C6H12 r2

= 2/8L× = 0/125mol
1mol

22/4L
?mol

?mol = 4gB × ×C6H12 r2
1molBr2

160gBr2

1molC6H12

1molBr2

= 0/025molC6H12

= 0/1mol

= × 100 = × 100 = %80
آلکان مول

گاز مول

0/1

0/125

گزینه درست: nullسوال 84
متوسط نهایی 1400

گزینه درست: nullسوال 85
دشوار تشریحی 1398

(g) + 2 (g) → (g)C3H4 H2 C3H8

?g = 9/6L × ×C3H4 H2
1molH2

24LH2

1molC3H4

2molH2

× = 8g
40gC3H4

1molC3H4
C3H4

?mol = 22g × = 0/5molC3H8 C3H8
1molC3H8

44gC3H8
C3H8

?mol = 8g × = 0/2molC3H4 C3H4
1molC3H4

40gC3H4
C3H4

= = 0/4
پروپین مول مقدار

پروپان مول مقدار

0/2

0/5

سادهگزینه درست: nullسوال 86 نهایی 1400



عبارت های (پ) و (ت) نادرست اند. بررسی عبارت ها:

عبارت (الف): در جوشکاری کاربیدی، از سوختن گاز اتین (که در گذشته با نام استیلن خوانده می شد) دمای لازم برای جوش دادن قطعه های

فلزی تأمین می شود.

عبارت (ب): به هیدروکربن های سیرنشده با یک پیوند سه گانه کربن- کربن، آلکین گفته می شود.

عبارت (پ): مدل نشان داده شده، مدل گلوله – میله اتین (ساده ترین آلکین) است.

عبارت (ت): فرمول  مربوط به پروپین است. این ترکیب دومین عضو خانواده آلکین ها است.

الف ) 

ب) 

پ) 

گاز مورد استفاده در جوش کاربیدی، اتین است. اتین، ساده ترین و اولین عضو خانواده آلکین ها با فرمول ساختاری است. هر

اتم کربن در این ترکیب با چهار پیوند، به دو اتم متصل شده است و در ساختار خود دارای 5 پیوند اشتراکی می باشد. اگر در فرمول مولکولی این

گاز به جای یکی از هیدروژن ها یک گروه اتیل جایگزین شود، فرمول مولکولی آن به صورت خواهد شد.

وجود پیوند دوگانه در آلکن  ها سبب شده است تا رفتار آن ها با آلکان ها تفاوت زیادی پیدا کند، به گونه  ای که آلکن ها برخلاف  آلکان ها

واکنش  پذیری بیشتری دارند و در واکنش های گوناگونی شرکت می کنند.

عبارت های «الف»، «ب» و «پ»درست هستند.

بررسی عبارت «ت»:

عنصر H به آرایش دوتایی می رسد.

 

گزینه درست: nullسوال 87
دشوار تشریحی 1397

C CCHH3

دشوارگزینه درست: nullسوال 88 تکاج 1385

C C C HC C CH3 H2 H2 C
|

CH 2

|

CH 3

H2 H2 H3

C C C HC C CH3 H2 H2 C
|

CH2

|

CH2
|

CH3

H2 H2 H3

C C C HC C CH3 H2 H2 C
|

CH−CH3

|

CH 3

H2 H2 H3

متوسطگزینه درست: nullسوال 89 تشریحی 1399

H − C ≡ C −H

C4H6

سادهگزینه درست: nullسوال 90 نهایی 1400

دشوارگزینه درست: nullسوال 91 تشریحی 1399



به عنوان ضد بید برای نگهداری فرش و لباس (یا به عنوان ضدبید)

بنزن

ساختار _ کاربرد

عبارت های «ب»، «پ» و «ت» درست هستند.

بررسی عبارت ها:

،  و بخار آب می توانند با  واکنش دهند. آ) نادرست. 

ب)

 بنزین

 زغال سنگ

پ)

 بنزین  

زغال سنگ

ت)

 زغال سنگ

مگاژول

شست و شوی زغال سنگ به منظور حذف گوگرد یا به دام انداختن گاز گوگرد دی اکسید

موارد (پ) و (ت) به درستی بیان شده اند؛ بررسی موارد نادرست:

الف) استخراج مس: 

ب) یکی از راه های بهبود کارایی زغال سنگ

گزینه درست: 0سوال 92
ساده نهایی 1403

گزینه درست: nullسوال 93
ساده نهایی 1400

گزینه درست: nullسوال 94
ساده نهایی 1400

دشوارگزینه درست: nullسوال 95 تشریحی 1398

SO2CO2CaO

× × = 3/12gC
48kJ

1g بنزین

0/065gCO2

1kJ
O21g

× × = 3/12gC
30kJ

1g سنگ زغال

0/104gCO2

1kJ
O21g

× = 460/8 kJ
48 kJ

1g بنزین
= 9/6gQ1

× = 460/8 kJ
30kJ

1 g سنگ زغال
= 15/36gQ2

Ns = 1906 g.moC135H96O9 l−1

× ×
1906g زغالسنگ

1mol زغالسنگ

30kJ

1 g زغالسنگ
?kJ = 1mol

= 57180kJ = 57/18

گزینه درست: nullسوال 96
ساده نهایی 1400

گزینه درست: nullسوال 97
دشوار تشریحی 1398

C S(s) + (g) → 2Cu(s) + S (g)u2 O2 O2

S (g) + CaO(s) → CaS (s)O2 O3



فقط عبارت  (آ) درست است.

بررسی عبارت ها:

عبارت (آ): آلکان ها بخش عمده هیدروکربن های موجود در نفت خام را تشکیل می دهند و به دلیل واکنش پذیری کم اغلب به عنوان سوخت به

کار می روند.

عبارت (ب): ملاک دسته بندی نفت خام به دو دسته سبک و سنگین، وزن مخصوص نفت خام است.

عبارت (پ): در شکل صفحه 43 کتاب درسی، در نفت های سنگین نسبت به نفت های سبک گازوئیل کمتری وجود دارد.

عبارت (ت): نفت سفید نسبت به گازوئیل فرارتر است و در سینی های بالاتری از برج تقطیر جدا می شود.

کلسیم اکسید

موارد (پ) و (ت) به درستی بیان شده اند؛ بررسی موارد نادرست:

الف) استخراج مس:

ب) یکی از راه های بهبود کارایی زغال سنگ

عبارت های دوم، سوم، چهارم و پنجم درست اند.

بررسی عبارت ها:

% شامل خوراک پتروشیمی می شود. % هر بشکه سوخت است. پس کمتر از عبارت اول: بیش از

عبارت دوم: چون قسمت عمده نفت خام را آلکان ها تشکیل می دهند که واکنش پذیری اندک دارند.

عبارت سوم: قسمت عمده نفت خام ها را نفت کوره تشکیل می دهد که کمترین میزان فرّار بودن را دارند.

عبارت چهارم: قبل از پالایش نفت خام باید نمک ها، آب و اسیدها از آن جدا شود و سپس پالایش نفت خام انجام بگیرد.  

عبارت پنجم: مولکول های سبک تر از مایع نفت خام بیرون آمده و به بالای برج می روند. به تدریج که بالاتر می روند سرد شده و به مایع تبدیل

می شوند و از برج خارج می شوند. 

گزینه درست: nullسوال 98
متوسط تشریحی 1398

سادهگزینه درست: 0سوال 99 نهایی 1403

گزینه درست: nullسوال 100
دشوار تشریحی 1398

C S(s) + (g) → 2Cu(s) + S (g)u2 O2 O2

S (g) + CaO(s) → CaS (s)O2 O3

دشوارگزینه درست: nullسوال 101 تشریحی 1400

9010



الف) «پروپین»

ب) «بنزن»

پ) «نفت کوره»

( )–گوگرد دی اکسید(یا  ت) نیتروژن دی اکسید(یا

ث) «متان»

ج) «نفت سفید»–«ده تا پانزده»

گزینه درست: nullسوال 102
متوسط تشریحی قلم چی 1398

NO2SO2


